Неделя 2
Предел последовательности комплексных чисел. 
Понятие функции комплексного переменного

Лекция №2

Цель лекции: изучить понятия последовательности и предела в комплексной плоскости, функции комплексного переменного, ее действительной и мнимой частей, предела и непрерывности.
1. Последовательность комплексных чисел
Последовательностью комплексных чисел называется последовательность z₁, z₂, …, zₙ, …, где каждый ее элемент является комплексным числом. Если zₙ=xₙ+iyₙ, то комплексная последовательность определяется двумя действительными последовательностями {xₙ} и {yₙ}.
zₙ = xₙ + iyₙ
2. Предел последовательности комплексных чисел
Число z₀ называется пределом последовательности {zₙ}, если для любого ε>0 существует номер N такой, что при n> N выполняется |zₙ−z₀|<ε.
lim(n→∞) zₙ = z₀ ⇔ |zₙ−z₀| → 0
Если zₙ=xₙ+iyₙ и z₀=x₀+iy₀, то сходимость комплексной последовательности равносильна одновременной сходимости ее действительной и мнимой частей: xₙ → x₀,  yₙ → y₀
3. Основные свойства сходящихся последовательностей
1. Предел сходящейся последовательности единственен.
2. Сходящаяся последовательность ограничена.
3. Предел суммы равен сумме пределов.
4. Предел произведения равен произведению пределов.
5. Предел частного равен частному пределов, если предел знаменателя отличен от нуля.
4. Функция комплексного переменного
Если каждому комплексному числу z из некоторого множества D ставится в соответствие единственное комплексное число w, то говорят, что задана функция комплексного переменного w=f(z).
z=x+iy, w=u+iv=f(z)
Здесь u=u (x, y) и v=v (x, y) — действительные функции двух действительных переменных.
5. Предел и непрерывность функции
Число A называется пределом функции f(z) при z→z₀, если значение f(z) стремится к A независимо от пути, по которому точка z приближается к z₀. lim(z→z₀) f(z) = A
Функция f(z) непрерывна в точке z₀, если она определена в этой точке и lim(z→z₀) f(z) = f(z₀)
6. Примеры
Пример 1. Найти предел zₙ=(1/n) + i(2/n). Решение: lim 1/n=0, lim 2/n=0 ⇒ lim zₙ=0.
Пример 2. Для w=z² найти u (x, y) и v (x, y). Решение: z²=(x+iy)²=x²−y²+i·2xy, u(x,y)=x²−y²,     v(x,y)=2xy.
Пример 3. Для f(z)=2z−i и z→1+i: lim f(z)=2(1+i)−i=2+i.
Вывод
Предел комплексной последовательности определяется через модуль разности и эквивалентен сходимости действительной и мнимой частей. Функция комплексного переменного представляет собой пару действительных функций u (x, y), v (x, y). Для существования предела функции результат не должен зависеть от пути приближения к точке.
Контрольные вопросы
1. Что называется последовательностью комплексных чисел?
2. Дайте определение предела комплексной последовательности.
3. Как связана сходимость zₙ с последовательностями Re zₙ и Im zₙ?
4. Что называется функцией комплексного переменного?
5. Как представить f(z) через u(x,y) и v(x,y)?
6. Что означает независимость предела от пути?
[bookmark: _GoBack]7. Дайте определение непрерывности комплексной функции.
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